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Bestimmung der Schrumpfung von PE-Folien
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Vorbemerkung

Bei der Herstellung von PE-Folien werden in die Folien Orientie-
rungen eingebracht. Sie beeinflussen die Folien- und Nahtqualitat.

Bei nachtrdglicher Warmeeinwirkung oberhalb des Kristallit-

schmelzpunktes fithren diese Orientierungen zu Schrumpfungen.
Der Grad der Orientierung wird durch die Messung der Schrump-
fung bestimmt.

Die beschriebene Methode wurde entwickelt, um die Vielfalt der
vorhandenen, bisher angewandten Priifbedingungen zu vereinheitli-
chen.

1. Zweck und Anwendung

Die Priifung nach diesem Merkblatt dient zur Bestimmung der
Schrumpfung von Folien aus PE.

2. Begriffe

Die Schrumpfung ist die Diiferenz der Probeniangen vor und nach
dem Priifvorgang, bezogen auf die Probenldnge vor dem Prifvor-
gang und angegeben in Prozent. Es gilt

s = L=l 1000

0
mit S = Schrumpfung, L, = Probenlange vor der Schrumpfung,
Ls = Probenlénge nach der Schrumpfung.

3. Proben

3.1. Entnahme und Herstellung
Die Proben werden aus der Folienbahn, gleichméBig diber die
Breite verteilt, lings und quer zur Laufrichtung der Folie ent-
nommen. Sie kdnnen mit einer beliebigen Vorrichtung ausge-
schnitten werden. Die Schnittkanten sollen gerade sein.
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Bild 1: Abmessungen und Markierung der Probestreifen.

Fig. 1: Measuring and marking of sample stripes.

3.2. Form und Mafle
Als Proben (Bild 1) werden Streifen einer Linge von minde-
stens 150 mm und einer Breite von 15 mm verwendet. Die Me8B-
lange betrdgt 100 mm und wird durch Einschnitte oder Striche
markiert. Die Einschnittlinge belduft sich auf 7 + 1 mm, fir
Striche werden Filzstifte empfohlen, die bestdndig gegen das
Priifmedium sind.

3.3. Anzahl .
Es werden mindestens je 10 Proben léngs und quer zur Lauf-
richtung der Folienbahn gepriift.

4. Priifgerat

Als Priifanordnung hat sich eine Konstruktion nach Bild 2 bewé&hrt.
Sie besteht aus einem mit Polyethylenglykol® gefillten Bad-
Umwdélzthermostat, in den ein mit dem gleichen Medium gefiilltes
Becherglas gestellf wird (siehe Anmerkung 8.1).

Zur Temperaturiiberwachung im Umwélzthermostat und im Becher-
glas sind geeichte Thermometer zu vetwenden. Der Temperaturgra-
dient Umwdlzthermostat/Becherglas darf nicht grofler als £1K
sein.

* Polyethylenglykol wird auch als Polyglykol bezeichnet.
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Bild 2: Schematische Darstellung der Pnifanordnung.

Fig. 2: Schematic diagram of testing arrangement.

5. Durchfiihrung

Die Priifung wird bei einer standig zu Gberwachenden Badtempera-
tur von 130 °C (1K) oder 150°C (x1K) durchgefiihrt (siche-
Anmerkung 8.2).

Die Probe wird faltenfrei und vorsichtig in das Becherglas einge-
taucht. Die MeBldngenmarken miissen vollstéandig von der Priifflis-
sigkeit umgeben sein. Zur Uberwindung der Oberflachenspannung
des Polyethylenglykols und zur Vermeidung des Probenauftriebs
kann der Probestreifen am unteren Ende mit maximal zwei Heft-
klammern (Gesamtgewicht <0,06 g) belastet werden. Die Eintauch-
zeit betrdgt 20s (£ 1 s).

AnschlieBend ist die Probe vorsichtig und langsam aus dem Becher-
glas zu ziehen und in Wasser von etwa 23 °C abzukiihlen. Bei der
Handhabung der Probe ist darauf zu achten, daB das MeBergebnis
verfdlschende duBere Krifte vermieden werden. Die Schrumpfung
wird zwischen den Markierungen gemessen und in Prozent, bezo-
gen auf die Probenldnge vor der Schrumpfung, angegeben.

6. Auswertung

Aus den Einzelwerten der Schrumpfung wird der arithmetische Mit-
telwert, getrennt fiir die langs und quer zur Laufrichtung der Folien-
bahn entnommenen Proben, berechnet (siehe Anmerkung 8.3).

7. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf dieses Merkblatt anzugeben:

-  Ar, Lieferform und Bezeichnung des Erzeugnisses,

-  Herstelldatum oder Lieferdatum des Erzeugnisses,

- Anzahl der gezogenen Muster,

- Entnahmeort der Muster,

-~ Anzahl der Proben je Muster,

~  Priftemperatur,

-~ Probenbelastung,

- Schrumpfung: arithmetischer Mittelwert fiir Langs- und Quer-
proben und maximale Abweichung vom Mittelwert,

-~ von diesem Merkblatt abweichende Bedingungen,

-  Prifstelle und Priifdatum.

Anmerkungen

8.1. Polyethylenglykol (mittleres Molekulargewicht 400, z. B. Poly-
glykol P 400 der Hoechst AG) wurde aus verschiedenen Priif-
medien wegen seiner nach dem heutigen Wissensstand
gesundheitlichen Unbedenklichkeit ausgewahlt.

8.2. Die Pruftemperatur mu8 vereinbart werden. Sie richtet sich
nach dem Kristallitschmelzpunkt der Folie.

8.3. In Einzelféllen kann anstelle einer Schrumpfung auch eine Ver-
langerung der Proben eriolgen. Um Irrtiimer zu vermeiden,
sollte dies im Priifbericht vermerkt werden.
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