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1. Zweck und Anwendungsbereich

Hohe Luftfeuchtigkeit und/oder Kondenswasser konnen bei luftdicht
verpackten Metallteilen zur Korrosion und damit zur Unbrauchbarkeit
des Materials fiihren. Zum Schutz vor Korrosionsschaden kénnen
Packmittel auf VCI-Basis verwendet werden.

Das nachfolgend beschriebene Priifverfahren dient zur Bestimmung
der korrosionshemmenden Wirkung von VCl-Papieren und -Folien.
Das Verfahren kann zur Charakterisierung des Anlieferungszustandes
ebenso verwendet werden wie zur Kontrolle des Zustandes von VCI-
Packmitteln nach Lagerung bzw. Alterung.

2." Begriffe
2.1. VCI-Packmittel

VCI-Packmittel werden aus glattem oder gekrepptem Papier bzw. aus
Kunststoff-Folie hergestellt und sind mit einem relativ leicht-fllichti-
gen korrosionshemmenden Wirkstoff imprégniert. Der Wirkstoff fllit
den Gasraum innerhalb der Verpackung aus und schitzt das Packgut
durch Bildung diinner Schichten selbst in feuchter Atmosphére vor
Korrosion. Mit VCI-Packmitteln zu schiitzende Packgiter miissen
dicht (in Beutel, S&cke, Behélter aus Kunststoff oder Metall) verpackt
werden, da sich andernfalls die Wirkstoffe in die Umwelt verfliichti-
gen.

2.2. Alterung

Mit , Alterung” wird ein Nachlassen bzw. Verlust der Wirksamkeit des
Korrosionsschutzes wéhrend der Lagerung oder wahrend der
Gebrauchszeit durch Wirkstoffverlust des VCI-Packmittels an die
Umgebung definiert. . N

3. Prinzip der Prifmethode

Ein Prifkérper mit einer gegenliber Kondenswasser hohen Korro-
sionsempfindlichkeit wird zusammen mit dem zu priiffenden VCI-Pack-
mittel in ein dicht abzuschlieRendes GefaR eingebracht. Eine Wasser-
kondensation, die auf der Oberfliche des Prifkérpers erzwungen
wird, darf bei Wirksamkeit des VCI-Packmittels nicht zu einer sichtba-
ren Korrosion fiihren. Durch einen Blindversuch, d. h. einen Versuchs-

Die Vorarbeiten, die zu dieser Priifempfehlung fiihrten, sind in der Veraffentlichung ,.Zur
Prifung der korrosionsschiitzenden Wirkung von VCl-Packmitteln” von W. Uedelhoven,
G. Dietrich und J. Hollaender, Verpackungs-Rundschau 37 (1986) Nr. 5, Technisch-wis-
senschaftiiche Beilage, S. 33-36, beschrieben.
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VClI ist Abkiirzung fiir ,Volatile Corrosion Inhibitor”. Es ist auch die Bezeichnung VP, Abkiir-
zung fiir ,Vapor Phase Inhibitor”, gebrauchlich.

aufbau gleicher Art, jedoch ohne VCi-Packmittel, wird (berpriift, ob
die Versuchsbedingungen ausreichend sind, am ungeschiitzten Prif-
korper Korrosionserscheinungen hervorzurufen.

4. Priifgerate und Materialien
Fir jede Prifung werden vier Prifanordnungen benétigt. Eine Prifan-
ordnung besteht aus folgenden Teilen (siehe Bild):

4.1. Erlenmeyerkolben, 1 | Weithals nach DIN 12 385.

4.2, Priifeinsatz aus:

— oberem Gummistopfen 54 mm @ mit durchgehender Langsboh-
rung 15 mm @ und auf der Unterseite mit zwei Schlitzen zum Ein-
klemnmen der beiden Proben versehen,

— unterem Gummistopfen 456 mm &, mit durchgehender Langsboh-
rung 15 mm &,

— Rohr 16 mm &, 156 mm Wanddicke, 120 mm lang (z. B. aus Al-
Legierung),

— Gummischlauch, Innendurchmesser 14 mm, ca. 40 mm lang.

4.3. Prufkérper aus unlegiertem beruhigten Baustahl RSt 37-2 DIN
17 100; Male siehe Bild.

44, 10 ml frisch zubereitetes Glyzerin/Wasser-Gemisch mit einer
Dichte von 1,08 g/cm? bei 23 + 2° C (Massenverhéltnis Glyzerin/
Wasser ca. 1:2. Weitere Hinweise zum Ansetzen siehe DIN
50008 T1). ’

45. Eiswasser mit zerstoRenem Eis (ca. 20 ml).
4.6. Athanol p.a.
4.7. NaBschleifpapier bis Kérnung 320.

Proben

5.1. Probenahme
Die Probenahme erfolgt nach Vereinbarung entweder im Anliefe-
rungszustand oder nach festzulegender Auslagerung.

5.2. Probenabmessungen

Als Proben werden Streifen in den Abmessungen 25 mm x 150
mm zugeschnitten.



5.3. Probenzahl

Fir eine Prifung werden sechs Streifen benétigt.

5.4. Probenbehandlung

Die Proben sind erst unmittelbar vor Beginn der Priifung zu ent-
nehmen und zuzuschneiden. Ein Hautkontakt sollte dabei vermie-
den werden. Die Benutzung von Gummihandschuhen wird emp-
fohlen.

6.  Durchfiihrung der Priifung

6.1. Die Stirnflache der Priifkorper wird vor dem Zusammenbau der
Prifanordnung auf Nalischleifpapier bis zur Kérnung 320 (iber-
schliffen.

Schnitt A-B

Bild: Prifanordnung.

1 = Aluminjiumrohr, AuBBendurchmesser 16 mm, Wanddicke 1,5 mm, Linge
120 mm;

2 = Gummistopfen, Durchmesser oben 53 mm, unten 45 mm, Bohrung 15 mm;

3 = Gummischlauch, Innendurchmesser 14 mm,

4 = Gummistopfen, Durchmesser oben 34 mm, unten 29 mm, Bohrung 15 mm;

5 = Probekdrper RSt 37-2, Ldnge 12 mm, Durchmesser 16 mm, Bohrung 10 mm
mit Durchmesser 10 mm,

6 = VCl-Papier 25 x 150 mm;

7 = Erlenmeyerkolben 1 | Weithals nach DIN 12 385;

8 = Glyzerin/Wasser-Gemisch, p = 1,076 bei 23 + 2°C;

9 = 5 mm tiefe Einschnitte zur Aufnahme der Probe.

6.2. Vor dem Zusammenbau der vier bendtigten Prifanordnungen
werden die unter Ziffer 4.1. bis 4.3. aufgefihrten Teile durch
Abspiilen mit destilliertem Wasser und Athanol griindlich gerei-
nigt und mit Warmluft getrocknet.

6.3. Das frisch zubereitete Glyzerin/Wasser-Gemisch wird in die
Erlenmeyerkolben gefiillt.

6.4. Die unter 4.2 und 4.3 aufgefiihrten Teile werden entsprechend
dem Bild zusammengebaut. Die geschliffene Oberflache des
Prifkorpers darf hierbei nicht mit korrosiven Medien (wie z. B.
HandschweiB) in Berlihrung kommen.

6.5. In die hierfir vorgesehenen Schlitze des oberen Gummistopfens
werden bei drei Prifanordnungen je zwei Proben eingeklemmt.
Eine Prifanordnung bleibt fir den Blindversuch ohne Proben
lbrig.

6.6. Die Erlenmeyerkolben werden mit dem oberen Gummistopfen
der zusammengebauten Prifanordnung dicht verschlossen.
Beim VerschlieRen sowie bei der weiteren Handhabung ist dar-
auf zu achten, dal® die Proben nicht in das Glyzerin/Wasser-
Gemisch eintauchen.

6.7. Die Prifanordnung ist 20 h bei 23 + 2°C zu lagern. Am Ende
dieser Lagerung wird die geschliffene Oberflache der Priifkdrper
auf Korrosionserscheinungen gepriift, ohne die Prifgeféde zu
offnen. Korrosionserscheinungen an den Oberflachen — mit Aus-
nahme des Priifkérpers fiir den Blindversuch — sind nicht zulés-
sig. Bei Korrosion muR der Versuch neu begonnen werden. Bei
erneuter Korrosion eines Priifkdrpers ist das VCI-Packmittel als
nicht wirksam einzustufen.

6.8. Zur Erzielung von Kondensation am Priifkdrper werden in das
Rohr Eiswasser und Eis eingefillt.

6.9. Die Lagerung der Prifanordnung wird bei 23 + 2° C Raumtem-
peratur fur weitere 3 h fortgesetzt, wobei darauf zu achten ist,
daBB wahrend dieser Zeit das Eis im Rohr nicht vollstdndig
schmilzt. Erforderlichenfalls ist Eis nachzufillen.

6.10. Nach Ablauf der Versuchszeit sind die Priifkérper — nach Ausgie-
Ren des Eiswassers — aus der Priifanordnung auszubauen und

mit Warmluft zu trocknen.

7. Auswertung

Durch visuelle Betrachtung wird die Schlifffliche der Prifkorper auf
Korrosionserscheinungen (Rost) untersucht. Bei vorschriftsmalRiger
Durchfiihrung der Priifung muld auf der Schlifffliche des Prifkorpers
aus dem Blindversuch eine deutlich sichtbare Korrosion zustande
gekommen sein. Andernfalls muBB die Priifung wiederholt werden.
Eine im Sinn dieses Merkblatts volle Wirksamkeit des Korrosions-
schutzpapiers ist gegeben, wenn auf den Schliffflichen der lbrigen
Prifkorper keine Korrosion eingetreten ist. Bei eingeschrankter Wirk-
samkeit werden Korrosionserscheinungen zunéchst vorzugsweise im
Randbereich festgestellt.

8. Prifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf dieses Merkblatt aufzufihren:

-~ Angaben zum Probenmaterial (mit Hinweis auf Hersteller, Mate-
rialbezeichnung, Herstelldatum, Verpackung und Verpackungsda-
tum etc.,

~ ggf. von diesem Merkblatt abweichende Priifbedingungen,

— Bewertung der Wirksamkeit des Probenmaterials,

- Prufdatum.

Eine Dokumentation von eventuellen Korrosionserscheinungen auf
den Prafkérpern kann durch Fotografieren der Schliffflachen erfolgen
oder alternativ durch Herstellen von Abziigen. Hierzu wird ein durch-
sichtiges Klebeband auf die Schlifffliche gedrickt, mit den daran haf-
tenden Korrosionsprodukten {Rost) abgezogen und auf weilRes Papier
geklebt.

Erlauterung

Das vorliegende Merkblatt wird zunéchst als Entwurf verdffentlicht.
Einspriiche, Stellungnahmen und Anregungen sind zu richten an das
Fraunhofer-Institut fir Lebensmitteltechnologie und Verpackung,
Schragenhofstral3e 35, 8000 Miinchen 50.
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